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Mythimna separata 

LI Ke-Bin"[] САО Xi-Wu'[] LUO LI-Zhi'[] YIN Jiao'[] CAO Ya-Zhong 0 1. State Key Laboratory for Biology of Plant 
Diseases and Insects|[ [Institute of Plant Protection[ Chinese Academy of Agricultural Sciences[] Beijing 100094[] China[] 2. 
China Agricultural University[] Beijing 1000940 Chinal] 

Abstract] The effect of the flight on the activities of energy metabolism related enzymes in the flight muscles of the 
Oriental armyworm moth[] Mythimna separata females was studied. These enzymes measured were glyceraldehydes- 
phosphate dehydrogenasd] GAPDH[T] glycerol-3-phosphate dehydrogenasd] GDH[T] lactate dehydrogenasd] ІОН and 
3-hydroxyacyl-CoA dehydrogenasd] HOAD[]. In the first 5 min of the tethered-flight of 3 day-old moth[] activities of all 
the enzymes related to carbohydrate and lipid metabolism increased rapidly[]enzymes related to lipid metabolism were 
completely activated[] and the activities of HOAD were significantly strengthened. But in flight duration from 5th to 60th 
min[]the activities of all energy metabolism related enzymes decreased[]suggesting that the flight was going to be 
stabilized. High levels of GDH and LDH activities during flight suggested that both aerobic and anaerobic metabolism 
happened in flight muscle. The ratio of HOAD: GAPDH suggested that not only lipids but also carbohydrates in the female 
could be involved as energy substrates in the process of flight activity. 
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ШППШПППППШППШПШПШПШШПШШППП uuum ШПППШППШППШППППШПШПППШШПШПШП 
ПППШШПППППППП ПШ Rarkin ег al.[] ^ ВеепаККке{]1969ШПППППППППППШП 
1992ШПППППППППППППППППП O 0 Locusta migratoria НОАР:САРОНППЦПППП 
000000 20- 1000 0000000000 1.00] EH] H] D] HH OU UB. U. D. D] UO. UO. D. HI UE U. D Ll 
ПОО П O ПП Kammer and Heinrichi 19780 ПШ D ПП Philesamia сумма OOO U U D. 00 
Beenakkers et al .[M9840 00 000000000 ituüugüumuuggulbuuitulub tL 
ШПППШППШПШПШППШППШППШППШППШППШПШПППП Calliphora erythrocephala ЦППППППППППП 
uuu BouuautrtutiualulutututltLlu OD0000000 1.000 0000000000 





О0О0О0О0000000000 000“ 973"0 Ш 620000162060 

ШПППППШППШ 019680 30 U UC UO O UO CE D CH UO U D U U U U D. ОО E-mail likebin54 € 163. com 
* ПП 0 Author for correspondence[] E-mail(] yazhongcao 9 sina. com 

DU D D 0 Received[] 2005-01-2600 0 O O O Aecepted[] 2005-06-04 


644 U UD Acta Entomologica Sinica 


48 [] 





ПОО ПП Gunn O Gatehouse] 198800 0000 
Spodoptera exempta ПП L1 BU D] U] LU] U. D] U l| U D]. D 
ümngpggpBuguuuiutubtiulubtu ut 
ШШШПШШППШПШППШПППППШППППППП 
ШШПШПШПШППППШПШПШПШПШППШППППШПППП 
ШШППШШПШПШШПППППШШПШПППППП 
ШПШПШПШППШПШППППП Gryllus fimus 
0000 4.5~7.7 0 00000000000 
ШПШПШШИПШППШППШПШПШПППШШПППП 
00000000D Ш Zera etal.L1999(T] 
O 0 Mythimna separata] Walke O 00 00 0 
uümngpauguuguuiubislublutluruelt 
ШПШШПППШПШШПППППППШПППШПП 
19644010 00000 01985510 00000000 
ШПШППШПШПШПШПШПППППППШПППП 
ШПШПШПШППШПШППШПППППШППШППШПШПШПШПППП 
Е.Д. ОДЕ ДА ЕДЕП: 
1996000 O0 O0 0 00 195580] 0000000000 
EEDEEEEREDELETEED ЧЕ ЕА ДО ЕВ 
ШППППППППП ШШ 19910 0000000 
ООО0ОоОоОоОоОооооооош ооо оо 
ЕО ОООО ОО ОЕЕО ELI 
ШПШПШППППППШППППШППППШППППППП 
ШПШПППШШППШПШПППППППППППППП 
ШПШПШППППШПШПШПППППППППШИПИПП 
ШПШПШШППШПППППШППППППППППППП 


1 HI 


1.1 0000 

ШППШШПШШПШПППППППППШППП 
ШШППШПШПШППП3ППППШППШППППППП 
ПШ B EI. 1500 /0 75 em x 34 em x 34 eml TIU O 
üuggBgBuiBiBDIm BB em ubl t 
[] 1096[] E] E] ED] D] E] E] DO] D] D] DE EE EE EL DE ETE E] 
000000 8.5cm0 20 cm0 0 0000 5% 
00000000D DD О 2 -saumcp uuu t 
7094 000 1:р= 12:121] 
1.2 0000 

ОО00 ЗООООООООООООООО 
HEB BB EB ПП 5 5015 min[]30. 15160 min[]120 
та D B] | B. DB DH HL HL DO. D. B. B. UU. DE D. D LI U 
ШПШПППШПШППШПППППППППППППШПШП 
ШПШПШПШПШПППППППППШППШППППППШП 


000 502ШПШПШПППШПППШППППППП 
ПППППППППП Ш 20+0.50%Ш 0000 
40% ~ 60%11 00 000000000 0199910 
О00000000000000Шо00000 
ППППППППШПШПППППППП 

1.3 000000000000 

ПППППППППШППШШШПШШПШ 
ППППШПППШППППППППШПППППППП 
ПППППППШППППППППППШППП 
0DO0§000ġ00000000 2mL0.1 mt L'O O 
0000 pH 7.30 00 2 mme L'O EDTADOO 
ПППППШПППППШПППППП 4er 00 
0 14 000х=П000 10 min TI 00000000 
ПШ Zera et ai .[]1999[T] 

000000000 723ППППППП 25°С 
ПППППШППШПППППП Zera M 1999M O O O 
U LE E] E] D] UO. D. D]. U. 7. 7. UO. DE D] U DE 7. LEE. Lowy D 
U D ELELEL ELE] EL E] CE C] DT DT CE 0000 

3-000000 0 00 GAPDHDE. C. 1.2.1. 12(TI 
100 mmol L'! Tris-H(I pH 8.50017 umol L'üB0ü 
3.33 mmo L'O O D] 0 0 020 mme EL^' D] D] 00 
3.33 mmol L^' NAD[5 ymo L^ 3-DH 0000 

30 00000 00 cbHDOE.C.1.1.1.8[T]100 
mmol L MOPS [] 0 0 [рн 7.00 4 mmol L'ODODO 
000 0150 pmo L^* NADHO 

ПП [ПП 00 LDHDE.C.1.1.1.2700100 mmol 
L MOPS O О D] pH. 7.00 1 mmo: L'O 0 0 
О КСХ\Ш5 mmo! L^' EDTA[]I50 pmo! L^' NADHO2 
mmol L'OOOO0DO 

3000 АП П 00 HOADDE.C.1.1.1.35(T]100 
mmoł L MOPS [] O 0 Н 7.001 mmot L'' EDTA[] 
1 mmol L^' KCN[JISO umo L^' NADH[IIOO pmol L^! 
ПППП AD 

ПППППППППППППППППППП 
ШПШПШШППП Sigma D] ET U. LI U 


2 ППО: 


21 О00000000000 
САРОНППППППППШПППППППП 
ШПШПШПППШПППППППШППШППППППППП 
П Beenakkers et al .[]1984[T] З0 000000 5 min 
ШШШШППШППШП 1000 30 min 00000 
ugggpBmaumsuiugibutitiubilululu 





40 


ШПШШППШПШШПШПППППППППППППППП 


645 





НЕ [штю1/(р*һ)] 


Enzymes activity [umol/(g*h)] 


LiGAPDH СОН рН  MAREOAD 





60 120 


m КЕ 8] Tethered-flight duration (min) 





ui: ПШППШППППППППП 4ППППППП 


Fig. 1 Changes of activity of four enzymes at different tethered-flight duration in 3-day old female М. separata 
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Fig. 2 Ratio of HOAD and GAPDH activity at different 
tethered-flight duration in 3-day old female M . separata 
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